Fjollede gangarter

Byg en robot, der beveeger sig — men uden hjul!

Taenk som en ingenier: Teenk som en fysiker:

Hvordan pavirkes robottens bevaegelse af,

! -
Hvordan kan en robot bevaege sig uden hjul? Svor Ereedens ban o

Eksempler pa idéer

Pa hvilke forskellige mader kan "benene" fastgares til motoren?
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Byg den!

/ LEGO® elementer kan bruges pa mange mader! Teenk kreativt, nar | udveelger elementer, og vaer ikke bange for at taenke ud af boksen!

| kan bruge dem her som ben: | kan bruge dem her til stabilitet eller statte:

COGG0 o) %
<> | |
y saet bevaegelseshastighed til %
Programmer den! & inisn el Prov at tilpasse den:
Prov at fa jeres robot til at stoppe efter @ satemgelsesmt""" - Gl « Brug en sensor for at forhindre, at

hver rotation
Hvor hurtigt vil | have jeres robot til at
beveege sig?

robotten garindien veeg

« Skal jeres motorer kare ensartet
eller forskelligt?

Giv jer selv en udfordring!

Prav at bygge en robot med en fjollet gangart og kun €n motor.




Vaer hilset, jordboere

Byg en robot, der hilser pa folk med et vink, et fistbump, en highfive eller en anden hilsende bevaegelse!

Teenk som en ingenigr:

Hvordan kan | anbringe en motor, s armen
far en mere naturlig beveegelse?

Taenk som en kunstner:

Hvordan kan | fa robotten til at se mere
venlig og imgdekommende ud?

Eksempler pa idéer

Hvordan skal jeres robot hilse pa jer?

En highfive-robot

En vinkende robot

En fistbump-robot
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Byg den!

Hvilke elementer vil | tilfgje til robotten?

| s )

Ultralydssensoren ligner
gjne og kan automatisere
bevaegelse.

ﬁ
| kan tilfgje et
element for enden . !
af armen, der kan |
fungere som en hand. - ’

Programmeér den!

<I> Teenk over, hvor meget | vil have robotten til at bevaege sig.
Vil I male ud fra tid eller antal rotationer?

Den her hadnd ser
realistisk ud med "fingre".

® A » sat hastighed til @ %

ker (‘N - i e omdrejninger ¥

| kan forbinde "X"-formede elementer for at lave en
sakselift til en lang arm.

ker ") - i e omdrejninger *

Giv jer selv en udfordring!

Prav at bruge en ultralydssensor til kun at fa robotten til at bevaege sig, nar nogen er foran den.




Dukketeater

Lav en dukke, der beveaeger sig, ved hjaelp af SPIKE Prime.

Teenk som en ingenigr: Teenk som en biolog:

Hvordan vil | teste og forbedre jeres oprindelige Hvilken slags skabninger kan | lave,
dukke for at g@re den bedre? og hvordan bevaeger de sig?

DL

Eksempler pa idéer

Herunder er der nogle forskellige dukketyper. Kan | finde pa flere?

OI#S ™ I@T@Y(“ IO

Marionet af en person Skyggedukke af en kat Stangdukke af en slange i en kurv
o Se flere detaljer p4 bagsiden!
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Byg den!

Teenk over, hvordan | kan omdanne rotation til lineser bevaegelse.

Prav at lave jeres yndlingsdyr!

Programmer det!

Kode til den dansende marionetdukke

Tilpas den:
 Kan | fa jeres dukke til at gare
forskellige ting?
 Kan der veere lyd og bevaegelse pa
samme tid?

« Hvordan pavirker det dukkens
bevaegelse, hvis | sendrer
hastigheden?

Giv jer selv en udfordring!

Kan | lave en dukke, der beveeger sig til musik?




Have

Hvad vokser der | jeres have? Vis, hvad | har i haven - en blomstrende blomst,
en gigantisk grentsag, en robot-rive?

Taenk som en gartner:

Hvilke slags levende planter eller andre genstande

kan man finde i en have?

Teenk som en ingenigr:

Hvordan kan | bruge flere motorer til at
skabe bevaegelse i jeres have?

Eksempler pa idéer
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Betagende blomster

Et fredfyldt fuglehus
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Byg det!

Lad jer inspirere af elementernes former for at bygge en realistisk plante eller andre haveting!

¢ Solsikkens kronblade dannes med lige og
vinklede gule elementer >

Tilpas den:

« Hver model er unik og skal have
forskellige veerdier for motorens
omdrejninger.

« | kan gaere jeres plante eller
andre haveting mere dynamiske
ved at indstille forskellige
motorhastigheder (i starten af eller
gennem hele jeres kode).

« Skift lysmgnsteret pa jeres klods!

Programmeér den!

Kode til sommerfuglens felehorn:

Giv jer selv en udfordring!

Kan | bruge en sensor til at aktivere jeres plantes eller andre havetings bevaegelse?




Simpel SPIKET™-bil

Byg en robust bil med sa fa elementer som muligt. Jeres robot skal kunne kare fremad i to sekunder,
baglaens i to sekunder, dreje til hgjre i 2 sekunder og dreje til venstre i 2 sekunder.

Teenk som en ingenior: Taenk som en arkitekt:

| ma gerne eksperimentere med jeres

robot for at se. hvad der virker! Kan en gruppe af elementer erstattes med feerre elementer?

Eksempler pa idéer

Afbalancer den

Serg for, at jeres robot er afbalanceret, og at
det kun er hjulene, der rarer jorden.

Se flere detaljer pa bagsiden!
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Byg den!

Hvilke forskellige opbygninger af biler kan I lave?

Det her styrehjul er nyttigt,
fordi det kan drejei alle
retninger!

Prog rammér det! @ saet bevaegelseshastighed til @ %
Det her er koden til to motorer, der
kerer fremad. @ sat bevaegelsesmotorer til A+B

@ beveeg T w o sekunder v

Prov at tilpasse den!

Hvordan kan | sendre koden, s jeres
robot kan kare baglaens og dreje?

Giv jer selv en udfordring!

Fa jeres robot til at tegne et ottetal!




Sjov med slagtgj

Klask, slask, bom, bang! Byg et slagt@jsinstrument til et orkester. Trommer, baekkener,
xylofon, klokker — der er frit valg mellem slagtajsinstrumenter.

Teenk som en ingenier: Taenk som en musiker:

Hvordan vil | forbedre jeres design for

ot e en cndny e b Hvilke slagtajsinstrumenter kan | komme i tanke om?

Eksempler pa idéer

| kunne teste andre tilfajelser end motorer for at lave lyde!

A’

Maraca Tromme Xylofon
o Se flere detaljer p4 bagsiden!
Tufts Ségor(:lt:::‘inre?:\ggineering ‘ B d |:(‘) Alle feerdighed $ Musik fil
egynder ) e teerdigheder usik og Tilm
Education and Outreach % > S m o Lavet af: Sonie Mody. v01.29.2023



Byg den!

/ Prgv at starte med at lave en enkel model (f.eks. en seske), og byg sa videre pa den for at gere den
mere kompleks (f.eks. ved at fylde den med LEGO® elementer for at lave en maraca).

bl

L&

Husk, at selv meget simple
modeller kan laves pd mange
forskellige mader!

Teenk over det!

* Prgv at eendre tiden mellem hvert
ryst, sa det passer til en bestemt
sang!

» Hvad sker der, hvis | sendrer
motorens hastighed?

« Hvordan ville | sendre koden, hvis
| ville have maracaen til at ryste i
laengere eller kortere tid?

Programmér den!

Kode til at f4 maracaen til at ryste:

Giv jer selv en udfordring!

Det er sjovt at synge med p3 et beat, men kan | lave et instrument, der spiller en bestemt sang?




Taenk som en opfinder:

Hvilke veerktajer ville vaere mest nyttige,

Udforskning af rummet

Flyv ud pa et rumeventyr! Byg et rumfartgj, et veerktgj til en rumrejsende eller endda
et rumvaesen — der er ingen graenser pa den her kosmiske rejse.

hvis du skulle ud i rummet?

Teenk som en rumforsker:

Hvilke vaesner eller miljger finder | mon

pa fremmede planeter?

Eksempler pa idéer

Rumraket, klar til at lette

Rumvaesen med roterende hoved

Planeteri kredslgb

Tufts School of Engineering
L WAL | Center for Engineering

Education and Outreach

. Begynder

@ Alle feerdigheder @ Innovative kreationer

Se flere detaljer p4 bagsiden!

Lavet af: Sonia Mody. v01.30.2024



Byg det!

/ En tandstang (det lineaere gear) og et cirkulaert gear kan omdanne en motors roterende bevaegelse til lineser bevaegelse.
Gearet ruller langs tandstangen og beveaeger tandstangen frem og tilbage eller op og ned.

® ® l@’@ ©
r- d
I
4

Her er et eksempel pa en base, der far tandstangen til at beveege sig jeevnt op og ned.

®
Y e
[ S i W ——

P
S

® A = seet hastighed til e % Tilpas den:

Programmér den! « Kan | lave rumlyde med hubben?
. * . : « Kan | fa hubben til at lyse?
Kode til rumveesnet: - o .. .
@ Av ker v i o omdrejninger v  Prov at bruge en knap i jeres design

1 og at programmere den!
® A - kor (" v i o omdrejninger «

Giv jer selv en udfordring!

Kan I indbygge en sensor i jeres design?




Ordsprog med SPIKE™ Prime

Den, der kommer ferst til malle, far farst malet. Man skal kravle, far man kan begynde at ga. Gar et ordsprog
levende med SPIKE Prime. Vaelg et velkendt dansk ordsprog eller et fra en anden del af verden.

Teenk som en ingenigr:

Hvordan kan | bruge bevaegelse med motorer eller

gear for at illustrere jeres ordsprog?

Eksempler pa idéer

Teenk som en forfatter:

Hvilket ordsprog passer til en situation,

| selv har oplevet?

The early bird catches the worm.

Don't judge a book by its cover.

Et hjerte, der sukker, har ikke, hvad det

(United States) (United States) ansker. (Frankrig)
Tufts Séhool o E}gine?ng ‘ E’.) Se flere detaljer pa bagsiden!
sty | Center for Engineering Begynder [N Alle feerdigheder El Kunst og litteratur
Education and Outreach 9 > 9 9 Lavet af: Anica Zulch. v01.30.2024



Byg det!

Start med at se pa klodsernes former for at finde ud af, hvad | kan bruge til at illustrere jeres ordsprog!

Tilpas den:

» Hvordan kan | bruge de indbyggede
lys pa jeres hub til atillustrere jeres
ordsprog?

« Kan | bruge en Gentag-lakke eller
en Hvis-Sa-blok i jeres kode? Kan |
bruge flere lakker?

Programmeér det!
Kode til at dbne og lukke en bog

Giv jer selv en udfordring!

Kan | gare jeres SPIKE Prime-ordsprog interaktivt, sa brugeren inddrages?




Fejemaskine

Som alle LEGO® fans ved, har de sma klodser en tendens til at ende pa gulvet! Byg en fejemaskine,
der kan rydde gulvet for LEGO klodser eller andre sma LEGO elementer. Mulighederne er mange
- kost, plov, stavsuger - sa laenge gulvet bliver ryddet.

Teenk som en ingenigr: Teenk som en ivaerksaetter:

Hvordan kan | forbedre jeres konstruktion, sa den Kan I lave en konstruktion, som LEGO® fans
kan rydde sterre/mindre overflader? ville f4 lyst til at eje?

Eksempler pa idéer

Skal jeres konstruktion veere handholdt, eller skal den bevaege sig af sig selv?

Rundfejende kost Selvkarende fejemaskine Motoriseret kost

o Se flere detaljer p4 bagsiden!
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Byg den!

/ Det er vigtigt at serge for, at konstruktionen er stabil.

® ® ®
L (3
; 'J
L t -'TL
Prav at lave et stabilt midtpunkt '
eller et stattepunkt, som resten }’
af konstruktionen kan bevaege sig
omkring. i
|
=T '.:‘ 3
saet lys i midterknap til f\’:') Tilpas den:
@ A~ smthastihedul @) « Prev at fa jeres robot til at tale til jer,
, mens den gar rent!
Prog rammeér den! gy i G « Hvordan pavirker motorens
Kode til den rundfejende kost: et hastighed evnen til at g@re rent?
- « Hvad kan | ellers fa hubben til at
— sige/gere for at vise, at den er
% seet lys i midterknap til (\__'/} f% rdlg?

% ELGA Alt er rent!

Giv jer selv en udfordring!

Det er dejligt med en robot, der kan rydde klodser til side, men kan | ogsa lave en, der kan samle dem op?




Kuglekaster

Design en maskine, der kan kaste en lille kugle sa langt som muligt.

Taenk som en sportsudgver: Teenk som en fysiker:

Hvordan kaster man en bold? Hvordan kan Hvordan kan | bruge en vaegtstangsfunktion
| bruge det til at bygge robotten? til at fa kuglen til at flyve leengere?

Eksempler pa idéer

Prav at efterligne maskiner fra det virkelige liv, der kaster ting (f.eks. en slangebasse eller en katapult).
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Byg den!

P
/ Her er et eksempel pa en model, der efterligner en menneskearm med en samling ved "handleddet"!
G %
L

Programmeér den!
<I> Kode til at f& armen til at kaste kuglen:

Prov at tilpasse den:

 Prav at sendre armens hastighed for
h at se, hvad der sker.

A w» ga korteste vej v til position @

« Hvad sker der, hvis | ager/mindsker
antallet af rotationer?

A v smthastighed til () % « Juster positionen, hvor jeres arm
starter, for at se effekten p3, hvor
Av ker Dw i o omdrejninger v |angt kUglen kastes.

Aw ker (‘| - i o omdrejninger =

Giv jer selv en udfordring!

Prav at fa jeres robot til at kaste en bold lige sa langt, som en af jer er hg;j!




